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Einrichtung zur Bewertung von 
Fahrzeuq-, Antriebs- unri BetrlebsEgramgteirn 



Dxe Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Bewertung 
von Fahrzeug-, Antriebs- und Betriebsparametern nach der i m 
Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten Art. 

Der Wunsch nach groBerer Wirtschaf tlichkeit beisehr 
guter Fahrbarkeit verlangt eine bessere Anpassung der Fahr- 
zeugbetriebsbedingungen bei Kraf tfahrzeugen an die gons- 
tigsten Betriebsbereiche eines Antriebs^otors . Dies wird 
dure vielstufige oder stufeniose Getriebe m it eine m groBen 
Ubersetzungsbereich erreicht. Um die Vorteile ausnutzen zu 
konnen, rau B das Getriebe optima! geschaltet bz„. verstellt 
werden, was hohe Anf orderungen an den. Fahrer stellt Be- 
trachtet m an das stufeniose Getriebe als ein Getriebe m it 
unendlich vielen stufen, konnen in der Regel die for 
Stufengetriebe geltenden uberlegungen auch auf stufeniose 
Getrzebe analog Obertragen werden. Aus Grunden der Einfach- 
heit wird daher in den folgenden Ausfuhrungen vornehmlich 
auf Stufengetriebe Bezug geno^en und die hierzu passende 
Terminologie verwendet. 

Um den Fahrer zu entlasten und den Fahrkomfort zu er- 
hdhen, werden i^er me hr Fahrzeuge angeboten, die einen 
vollautomatisierten Antriebsstrang haben, bestehend aus 
erne. Motor, eine m Anf ahrelement, z. B. einer Kupplung 
und/oder eine m Wandler, einem Getriebe Mit verschiedenen 
Obersetzungen und einer Antriebsachse mit Radern. Ein Teil 
der Automatisierung besteht darin, for den jeweiiigen Be- 
trzebszustand des Fahrzeugs eine gOnstige Obersetzung aus- 
-wahlen und den richtigen Schaltzeitpunkt zu besti^en 
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. Gleichzeitig soil die Wirtschaf tlichk.it und der Fahr kom - 
rort berucksichtigt werden. 

fur Kra^T' SelbStta " 9 SChalte " ds Stufenwechselgetriebe 
xur Kraftrahrzeuge werden vorrangig in Sbhangigkeit von 

Drehzahlen, die der Fahrgeschwindigkeit proportional sind 
und von Lastzustanden, z. B. der stellung eines Fahrpedal 
Oder Gaspedals bei Leerlauf, Teillast, Vollast Oder Kick- 
down, selbsttatig i m Bereioh der zur Verfugung stehenden 
Gauge geschaltet. u m die Anzahl der Sohaltungen zu reduzie- 
ren, kann der Fahrer uber einen Wahlschalter Gauge i m obe- 
ren Oder unteren Bereich von der m,i,<,, 

aer Sc haltfolge ausschlieBen, 
z. B. bei Bergfahrt Oder im Winterbetrieb. 

Es ist ferner bekannt, dan eine Mikroprozessorelektro- 
nrk naoh eine*, vorgegebenen Rechenprograr™ den zu schalten- 
den Gang besti™t. Wird in einem Schaltkennfeld eine 

Oder Ruckschaltkennlinie erreioht, last die Elektronik ei- 
nen entsprechenden Schaltvorgang aus. Wahrend des Sohalt- 
vorgangs wird das Drehmoment des Motors reduziert, un, die 
Rexbele.ente geringer zu belasten und den Schaltko mf ort zu 
verbessern. FUr versohiedene Eahrsituationen sind mehrere 
Progranune vorgesehen, die versohiedene Schaltkennf elder 
haben. Dabei kann zwisohen den einzelnen Schaltkennfeldern 
•uto-.ti.ch gewechselt werden. Ferner ist es m6 gli ch , die 

Schaltkennlinien in Abhangigkeit von Betriebsparametern zu 
aclaptieren. 

Fur Nutzkraftfahrzeuge werden haufig vielstufige 
Schaltgetriebe verwendet, die ra it einer Zugkraf tunterbre- 
cnung geschaltet werden Es i «f = t,.. " 
.., hrtt . f . 1St elne Steuereinrichtung zum 

selbsttatrgen Schalten von vielgangigen Stufenwechselge- 
tneben beispielsweise aus der EP 0 255 519 Bl^bekannt, bei 
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der Schaltpunkte in Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwin- 
digkeit, der Momentanf orderung (Gashebelstellung) und der 
aus den Drehzahlen der Getriebeabtriebswelle ermittelten 
Beschleunigung festgelegt werden. 

Ferner 1st die Gaspedalstellung in drei Bereiche ein- 
gete.lt, und zwar in einen Leergasbereich, eine Mittelstel- 
lung und einen Vollgasbereich . Zu jedem Bereich der Gaspe- 
dalstellung 1st- ein Beschleunigungsbereich zugeordnet, so 
da* sich unter diesen Vorausset zungen- achtzehn Schaltpunkte 
ergeben. Die Schaltbedingungen far die Schaltpunkte werden 
« Tabellen festgehalten, wobei die Werte empirisch oder 
rechnerisch ermittelt werden. Je nach der Anzahl der ver- 
wendeten Fahrprogramme sind mehrere Tabellen erf orderlich . 

Aus der DE 197 03 561 Ai^ist eine Einrichtung zum Aus- 
werten von Fahrzeug-, Antriebs- und Betriebsparametern be- 
kannt, die eine Auswahl von Getriebeubersetzungen bereit- 
stellt und fur verschiedene, automatisch verstellbare Ge- 
trxebe einheitlich anwendbar ist und einen geringen Abstim- 
mungsaufwand erfordert. Diese Einrichtung dient zur Auswer- 
tung von Fahrzeug _, Antriebs _ und Betriebsparametern e . nes 
Fahrzeugs, um eine Ubersetzung eines Getriebes nach vorge- 
gebenen Rechenregeln, KenngroiJen oder Kennfeldern mittels 
ernes Mikroprozessors auszuwahlen und einzustellen, wobei 
aus der. Anderung einer der Fahrgeschwindigkeit entsprechen- 
den Drehzahl eines Antriebsstrangs mit einem Motor und ei- 
nen, Getriebe eine Beschleunigung des Fahrzeugs rechnerisch 
ermittelt wird. 

Die nach dem Stand der Technik bekannten Einrichtungen 
zur Bewertung von Fahrzeug-, Antriebs- und Betriebsparame- 
tern ernes Fahrzeuges, die eine Obersetzung eines Getriebes 



l j. icuricnsnaien n ^-c ojsu f 

TS ke 

4 2002-07-05 

nach v gegebene „ Rechenregeln> Kenngr6Ren ^ 

-ttels eznes Mi.roprozessors auswahien und einstellen „-i- 
en en „ a h teU auf , dafi sie 

^ Haltb « ks " bz». der Lebensdauer unterwort enen 
~ rungen be r ac k sie ht i ge „. Somit erfolgt die » 
anband von Bewe rt un g s teit e rlen , die auf einen " 
bezo gen s lnd , und nicht die durch dM Betrieb 

Ve r andexun g en i m Getriebe und am Fahr2eug berilckslchtigen " 

eine TnrZT^ ««™*> 

Betrieb BeWSrtUn9 *° n Fahr2eU ^ ^ntriebs- und 

Betrzebspara m etern eines Fahrzeu 9 es darzustellen, die eine 

Ke„n g ro B en ode, Kennfeidern unter BerOc k sieht ig un g von g e- 
t zebespezi f ise h en Kriterien und Parametern bawer L t J 

eznes Mi.roprozessors aus „ ahlt und .^.^ 
erfolgt dze Gan g „a hl insbesondere anhand von Bewertun g s,cri- 

erzen, dze die d urcb den Betrieb verursacbten VerandeLn 
gen lm Getriebe und am Fahrzeug ber0cksicht . gen ^ 

eine 'aucfd ■ 

exne auch aze Xennzeichnenden Mertaaie des Hauptanspruchs 
— de, g attu„ gsg e maa e Einrichtung zur Bewertung P ^ 
Fahrzeu,-, Antriebs- una Betriebsparametern g el5st. 

Der vo» MiKroprozessor anband von Fahrzeu,-, Antriebs- und 
Betrzebsparametern aus g ew ahlte und ein g esteUte Ga ng „ ird 
abhan gig von Setrzebespezif iseben Kriterien bewertet aus- 
9e« bit und ein g e S tent. Die Bewertun^riterien sino sp - 
rzterie T Getliebeei ^- ha "en an ge passt. Bewertun g s- 
Haitba UntSr Mderem ™»°«™r bzw. die 

ne Get b r f9rUnd Be 1 astun g en versobiede- 

ner Getrzebebauteile sein. So mi t fcann bezspielsweise die 
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Betatigungshaufigkeit eines Aktuators oder einer Synchroni- 
sierung, oder auch die Lebensdauerauslegung eines Ganges 
anhand eines Belastungskollektives ein Kriterium fur die 
Wahl des nachsten einzulegenden Ganges sein. Weitere Krite- 
rien kdnnen unter anderem folgende sein: 

Gerausche, 

Schaltzeiten, 

Fahranteile in den verschiedenen Gangstufen, also die 
Zeitdauer, die eine bestimmte Fahrstufe eingelegt ist, 
auch im Verhaltnis zu den Zeitdauern, die andere Fahr- 
stufen eingelegt sind, 

die Verteilung der im Getriebe herrschenden Temperatu- 
ren und 

die Alterung des Getriebedls, wobei die Oltemperatur, 
die Durchtriebsleistung des Getriebes, die iiber das 
Getriebe geflossene Antriebsenergie und Fahranteile in 
den unterschiedlichen Gangstufen berucksichtigt wer- 
den. 

Die Erfindung ist fur alle Fahrzeuge mit einem voll- 
oder teilautomatisierten Antriebsstrang, bestehend aus ei- 
nem Motor mit oder ohne Anf ahrelement ,. z. B. eine Kupplung 
und/oder einen Wandler, aus einem Getriebe mit verschiede- 
nen Obersetzungen und einer Antriebsachse mit Fahrzeugra- 
dern geeignet. Dabei kann das Getriebe sowohl ein stufenlo- 
ses Getriebe, als auch ein gestuftes Getriebe sein, das mit 
Zugkraftunterbrechung oder unter Last geschaltet wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in der Fi- 
gur- dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. 
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Die einzige Figur zeigt schematisch den Ablauf einer 
erfindungsgemaften Antriebsstrangregelung . Ein Antriebs- 
strang 1 weist einen Motor 2, eiri Anf ahrelement , z. B. eine 
Kupplung bzw. einen Wandler 3 und ein Getriebe 4 auf. Das 
Getriebe 4 kann ein stufenloses oder ein gestuftes sein, 
das mit Zugkraftunterbrechung und/oder unter Last geschal- 
tet wird. Ein Mikroprozessor 8 regelt die Antriebseinhei- 
ten 2, 3 und 4 des Antriebsstrangs 1 abhangig von Betriebs- 
parametern 5, Antriebsparametern 6 und Fahrzeug- und Ge- 
triebeparametern 7 und erzeugt nach vorgegebenen Rechenre- 
geln, KenngroJJen und Kennfeldern Ausgangssignale fur Stell- 
glieder 9 des Motors 2, fur Stellglieder 10 der Kupplung 3 
und Stellglieder 11 des Getriebes 4. Zu den Betriebsparame- 
tern 5 gehoren z. B. die Position eines Fahrpedals, in der 
Regel eines Gaspedals, deren Veranderung wahrend einer 
Zeitspanne sowie die Beschleunigung der Fahrpedalbetatigung 
und Brems- und Lenksignale. Zu den Antriebsparametern 6 
gehoren z. B. die Durchf luBmenge eines Kraf tstof fmessorgans 
oder ein Lastsignal, eine Motordrehzahl, eine Zundwinkel- 
einsteilung, eine Temperatur, z. B. Kuhlmitteltemperatur, 
Aggregattemperatur, usw. Zu den Fahrzeug- und Getriebepara- 
metern 7 gehoren eine Position des Wahlhebels bzw. einer 
Verstell- oder Schalteinrichtung des Getriebes 4, eine 
Fahrgeschwindigkeit oder eine mit dieser zusammenhangende 
Drehzahl im Antriebsstrang, Langs- und Querbeschleunigun- 
gen, Beladungszustande, Fahrwiderstande und Temperaturen. 
Aufgrund der Fahrzeug- - U nd Getriebeparameter 7 f indet eine 
Gangbewertung 12 statt, die den neu einzustellenden Gang 
auswahlt und mit Hilfe des Stellgliedes 11 des Getriebes 4 
einstellt. 
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Bezuqszeichen 



1 


Antriebsstrang 


2 


Motor 


3 


Kupplung/Wandler 


4 


Getriebe 


5 


Betriebsparameter 


, 6 


Antriebsparameter 


7 


Fahrzeug- und Getriebeparameter 


8 


Mikroprozessor 


9 


Stellglieder fur den Motor 


10 


Stellglieder fur die Kupplung 


11 


Stellglieder fur das Getriebe 


12 


Gangbewertung 
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Pate n t a n 



s p r u c h 



Einrichtung zur Bewertung von Fahrzeug-, Antriebs- und 
Betriebsparametern eines Fahrzeuges, um eine Ubersetzung 
eines Getriebes nach vorgegebenen Rechenregeln, Kenngrofien 
Oder Kennfeldern mittels eines Mikroprozessors auszuwahlen 
und einzustellen, dadurch gekennzeichnet, 
daft der vom Mikroprozessor ausgewahlte und eingestellte 
Gang abhangig von getriebespezif ischen Kriterien bewertet, 
ausgewahlt und eingestellt wird. 
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Zusammenf as sung 



Einrichtung zur Bewertung von 
Fahrzeug-, Antriebs- und Betriebsparmetern 



Eine Einrichtung zur Bewertung von Fahrzeug-, An- 
triebs- und Betriebsparametern eines Fahrzeuges, um eine 
10 Ubersetzung eines Getriebes nach vorgegebenen Rechenregeln, 
Kenngrolien oder Kennfeldern einzustellen, wahlt mittels 
einer von getriebespezif ischen Kriterien abhangigen Bewer- 
tung den einzustellenden Gang neu aus und stellt ihn ein. 
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Figur 



